GITRA= 595 T

Herestedelm és Szolgdltato Merndk Hft.

PNEUMATIKA ALAPJAI

- eloadas vazlat -

l. rész — A siiritett leveg®6 fizikaja

......

Forras: www.metalwork.it; Szerzé: Koltai Attila;  elérhetéség: www.enira-sys.hu




Pneumatika @&5%'(

PNEUMATIC

A pneumatika
- gazok mechanikajaval foglalkozo tudomanyag.

Neve a gorog pneuma szobol szarmazik,
melynek jelentese szeél, levego.

Levegd — siiritett levegd.

Elvileg lehet mas, specialis gaz is...
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Levegod — siiritett levego

PNEUMATIC

A levego a Foldet korulvevo gazok elegye.

A légkor fobb alkotoreszei:
nitrogéen 78,09%,
oxigen 20,93% és
egyeb (nemes)gazok 0,002%-a
( + nyom gazok ; vizgoz ; stb. )

A melegedeéssel egyutt a legkor para-kapacitasa novekszik.
Tiszta allapotban szintelen, szagtalan.

Sirlseége:
0 °C-on (101 325 Pa nyomason) p = 1,2928 kg/m3
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Levego - siiritett leveg6

PNEUMATIC

Levego felhasznalasa

emberi * fogyasztas ~

Az ember tag hatarok kozott kepes
belélegezni, alkalmazkodik a rosszhoz is.

gépek mikodtetéese

A gépek viszont “érzékenyek”
- magas bekerulési koltseg
- magas uzemeltetesi koltseg
- érzekeny a szennyezdédésekre
- kopik, tonkremegy

- karbantartas (javitas) igényes
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Siritett levego jellemzéi

PNEUMATIC

A s. levego elonyos tulajdonsagai:
Kornyezetunkben “korlatlanul” rendelkezésre all.

Normal allapotban veszélytelen
emberre és kornyezetre.

Osszenyomhatdsag, kompresszibilitas
alkalmas energia tarolasra, szallitasra.

Egyszeriien készitheto linearis v. forgé mozgas.
Biztonsaggal alkalmazhato RB-s teruleteken.
Rugalmasan, tulterhelheto.
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Siritett levego jellemzéi

PNEUMATIC

... elony meg:

Konnyen szabalyozhato a sebesség es az ero.
Vezerelhetd kezzel, pneumatikus logikaval es
elektromos szelepeken keresztul PLC-vel.

A suritett levegos gépek teljesitménysulya jobb.

Hatranyos tulajdonsagok:

Rossz 0sszhatasfok

Az 0sszenyomhatosag miatt a pozicionalas és a
helyzettartas bonyolult.
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Siritett levego jellemzéi

PNEUMATI C

Fizikai jellemzdk: mertékegyseég:
Szennyezettseége: por, rozsda, olaj [ um ]
Paratartalma: vizpara [ %]
Nyomasa: jele: p [ bar ]

Abszolut vakuum Obar, légkori nyomas ~1bar, mért nyomas _bar
Manométeren leolvashato, relativ nyomas: (_ bar) — (légkori nyomas)
Abszolut nyomas: ( _ bar) — (abszolut vakuum)

Térfogatarama: jele: Qv [ M3/min ]
[ /min ]
[ NI / min ], normal allapotra vonatkoztatott térfogataram

Tomegaram: jele: Qm [ kg/min ]
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Nyomasesés

PNEUMATIC

Bemend nyomas: egy pneumatikus elem
bemeneti oldalara csatlakoztatott nyomas

Kilépé nyomas: egy pneumatikus elem
kimenetén meérheté nyomas

A bemeno és kiléepé nyomas kiulonbsége a

nyomaseses - Ap, mely fugg:
- az aramlas sebesseégetol
- a nyomastol ( suriseg )
- az aramter alakjatol
- az aramter falanak feluletétol

A nyomaseseés - Ap, jellemzi egy pneumatikus
elem aramlasi veszteségeit.



Normal allapot - N

Normal allapot -
Szabvanyos nyomas és homerseklet

STP, azaz: Standard condition for Temperature and Pressure)

20°C ; 1bar
( 50% rel. Paratartalom )

lpari és kereskedelmi aramlasmérés és fogyasztasmereés szikségessé
teszi a referencia feltételek félreértésmentes megadasat.

Ezt sok gép- é€s berendezés gyartd reklamozasnal figyelmen kivil hagyja
vagy félreérthetéen adja meg!
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Normal allapot — N

PNEUMATI C

A legtartaly A légtartaly

“uresen’: “nyomas alatt™:
p = 1bar p =10 bar

a tartaly a tarolt siritett
terfogata:

leveg6 terfogata:
V = 1000 liter

V'=10.000 N liter

A siiritett leveg6 (minden gaz) a rendelkezésre allé teret egyenletesen kitolti

Gazokban a nyomas a tér minden iranyaban egyenletesen terjed.
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Térfogataram

PNEUMATIC

Térfogataram Normal allapotra vonatkoztatva:

~ az idéegyseég alatt ataramlo levegé mennyisege
Normal allapotra szamolva.

Az ateresztett terfogataram jellemzi egy pneumatikus gép
teljesitményeét:

Kompresszor: Fogyaszto:
- Eléallitott siiritett leveg6: - Felhasznalt siiritett leveg6:
P max = 10 bar

Uzemi nyomas: pl. 10bar | 4,0 057tés: 500NI/min
Szallitas:  pl. S00NI/min | ( Ap = 0.5bar nyomas-
esés mellett)




TABLE 7 - VOLUME FLOW UNIT CONVERSION FACTORS

- Térfogataram egyseégek atvaltasa:

To obtain volume flo  for the following units, multiply the number given for the source units by the coefficien shown.

Source unifs m, /s I/s em’/s m’/h m’/min |/h |/ min i /min (sctm) | gallone/min UK | gallone/min USA
m'/s 1 10 10¢ 3600 60 36107 6010 2.1188.10° | 13.198-10° 15.850-10°
I/s 107 1 10 36 60-10° 36107 60 21188 13.198 15.850
an’/s 10 107 1 3600-10* [ 60-10 36 60107 2.1188.10° | 13.198-10° 15.850-10°
m*/h 0.277778.10% |0.27778 0.277778.10° (1 16.667.10° | 1P 18.667 0.58836 3.6661 4.4028
m’/min 16667107 | 16.667 16667108 | 60 1 810 10° 35313 21997 24177
I/ 0.27778.10¢ |0.27778.102 (0.27778 10 16.667.10+ | 1 16.667.102 | 0.58856-107 | 3.6661-100 | 4.4028-10°
|/min 1666710 | 16.667-10° | 16.667° 60-107° 103 o0 1 1533107 | 219.97.10° | 264.17-107
It/ min 0.47195107 | 0.47195 0.4719510° [ 1.6990 28.317-10° | 1.6990-10¢ | 28.317 1 6.2288 7.4804
UK. gallon/min 7576810 | 75.7687 75.768 0.27276 | 4.5461-10° | 272.76 4.5441 0.16054 1 1.2009
US gallon,/min 63.000.10*  [43.090-10° | 63.000 022712 |37854.10° |227.12 3.7854 0.13368 0.83266 ]
TABLE 8 - RECOMMENDED FLOW RATE - Ajanlott térfogataram értékek:
Maximum recommended fio  rate in NI/min for pneumatic circuit piping. Flow rate values are calculated os follows:
* pipes @ 210 @ 12 with a pressure drop equal o 0.3% of operating pressure per mefre of pipe.
* pipes @ 15 to @ 40 with a pressure drop equal fo 0.15% of the operating pressure per mefre of pipe.
Inside diameter in mm - Nominal diameer in gas inches
Pressure 1/8" /4 /e 1/ 34 I 11/4 11/2*
bar @32 24 @6 o8 @10 @12 @135 @20 @25 @32 @40
2 33 19 53 110 190 300 370 750 1350 2500 4300
4 6,2 35 97 200 3N 550 700 1400 2400 4500 7800
6 9 30 140 290 300 800 1000 2000 3300 6300 11500
8 118 86 185 380 860 1030 1300 2600 4500 8500 15000
10 14,5 82 230 470 820 1300 1600 3230 5700 10500 18500
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PNEUMATI C

Siritett leveg6 fizikaja

Allapotvaltozasok:

Térfogat valtozas allando homeérseékleten:
surités — tagulas (nands homersekiet mellett)
p x v = allando

Hémeérséklet valtozas allandé nyomason:
hevités — hités (eimozdulé dugattyn)
V/T=allandoé

Hémerseéklet valtozas allando terfogaton :
hevités — hiiteés (ix dugattyu)
p/T=allandé
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Siritett leveg6 fizikaja

PNEUMATI C

Allapotvaltozasokat leiré egyenletek:

P, xV;=p,xV, Boyle torvénye - azonos hémérsékleten
p — nyomas [bar]
V - térfogat [m?]

~ @a nyomas és a térfogat szorzata allandoé vagy masképen: a nyomas

valtozasa azonos homérseékleten egyenesen aranyos a térfogat
valtozassal

V,:V,=T,: T, Gay-Lusac torvenye
Pi:pP,=T,:T, T — hémérséklet [K°]

~ a homérséklet novelésével, azonos nyomason egy gaz terfogata
egyenes aranyban novekszik

~ homérséklet novelésével, azonos térfogaton egy gaz nyomasa
egyenes aranyban novekszik
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Siritett leveg6 fizikaja

PNEUMATI C

Allapotvaltozasok a gyakorlatban.

Egyesitve a ket gaztorvenyt:
RixV, = poxV,
T1 T2

Sirites — kompresszio vagyis a térfogat csokken

a nyomas novekszik
a homeérséklet novekszik

Tagulas — expanzio vagyis a terfogat né

a nyomas csokken
a homeérséklet csokken
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PNEUMAT

izikaja
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Siiritett leveg® fizikaja @mgrek

PNEUMAT.I

Nedvesseég a suritett levegoben:

TABLE 6 - CONTENT OF WATER VAPOUR IN SATURATED COMPRESSED AR - Vizg©6z tartalom a s.levegdében

Grams of water vapour per cubic metre (g/m’) of air at ambient atmospheric pressure 1.013 bar (0 bar gauge pressure), saturated and compressed

at the given pressures and femperatures.

Pressure - bar

Temperature °C |0 0.4 0,63 1 1.6 ] 4 6,3 B 10 13,5 16 20

0 482 345 287 242 1.87 1.39 087 0.47 0.54 0.44 0.34 0.2¢ 0.23
5 6.88 493 4.24 J.46 2468 1.99 1.39 0.95 0.77 0.463 0.52 0.41 0.33
10 0.4] &.74 580 473 346 272 1.20 1.30 1.06 0.87 070 (.56 0.45
15 127 .08 783 6.3% 4.94 .67 2.56 1.76 1.43 1.17F 0.95 0.76 .41
20 17.4 12.5 107 g8.75 &7 502 3.51 2.41 1.95 1.60 1.30 1.04 0.84
25 2346 169 144 1.2 218 .82 AF7 3.4 245 217 177 1.40 1.14
30 30.5 218 188 15.3 1.9 8.81 6. 16 4.27 3.43 2.81 2.29 1.81 1.47
35 39 e 24 196 15.2 1.3 787 5.40 4.38 3.59 292 232 1.88
40 496 35.5 304 249 123 143 10 &6.87 LR 4.55 .72 295 239
45 83.5 45 45 392 ne 24.7 183 12.8 879 13 584 474 357 3.06
50 a1 58 499 40.7 3.5 23.4 16.4 11.2 2.10 745 6.07 482 3.90
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Siritett leveg6 fizikaja

PNEUMATI C

Nedvesség a siritett levegoben:

Sirités — kompresszio vagyis a téerfogat csokken

a nyomas novekszik
a homeérséklet novekszik
kornyezeti, paras levegét siirit !
oldott vizgozgent van jelen
csak szliréssel nem eltavolithato!

Tagulas — expanzio vagyis a térfogat né

a nyomas csokken
a homeérseéklet csokken
para kivalas kezdodhet (!)



Siritett levego ellato rendszer SelneIder

airsystems

1 - eléallitdé rendszer
2 - kezel6 rendszer
3 - elosztdé rendszer

+

4°- felhasznalas

plbar] |

Nyomasesés a rendszeren Ap,., = 1bar

\ 4




Siritett leveg6 elballitasa Selngler

airsystems

Levegd (vagy gaz) suritése

Kompresszorok tipusai
|

Dugattyus kompresszorok  Forgodugattyus — Turbokompresszorok

(egyenes vonalu) kompresszorok |
|
| | |
Radial kompresszor y
Dugattyis Membran pre Axial kompresszor
Mpresszor kompresszor
|

Csuszolapatos Csavar- Root

kompresszor kompresszorok kompresszor



Kompresszorok alkalmazasi terllete Selnejer

airsystems

Csavar-
kompresszorok

100 1

Mikodési
id6 (%)

S0 -

20

15

Nyomas (bar)

10 Szallitott

mennyiség
(m3/min.)



Dugattyus kompresszor (kétfokozatu) 171

airsystems




Csavarkompresszor Sengler

airsystems

r ::\




Siritett leveg6é mindésege
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PNEUMATI C

The 1SO 8573-1 standard establishes the level of air quality in ferms of solid particles, humidity and oil concentration.

Example:

1 7

2

\—» Qil class (table 3) - olaj

\—» Humidity class (tables 2A and 2B) - para

—» Solid parficle class (table 1) - szilard



Siritett leveg6é mindésege

TABLE 1 - SOLID PARTICLE CLASSES
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- Szilard részecske osztalyozas

PNEUMATI C

Class Maximum number of parhicles for m?
Particle size, d Particle size Concentration
pm pm mg,/m?
<0.10 0.10<d <05 [05<d=<10 [1.0<d<50
0 As specified by the equipment user or supplier and more stringent than class Not applicable Not applicable
1 Not specifie 100 I 0
2 MNot specifie 100000 1000 10
3 Not specifie Not specifie 10000 500
4 Not specifie Not specifie Not specifie 1000
5 Mot specifie Mot specifie Not specifie 20000
b Mot applicable =3 =3
7 Mot applicable = A = 10

TABLE 2A - HUMIDITY CLASSES

- Nedvesség osztalyozas / harmatpont:

O Lh P GO R — O




Siiritett levegé minésége ®er|%|%

PNEUMATI C

TABLE 2B - HUMIDITY CLASSES - Nedvesség osztalyozas

Class | Conceniration of liquid water, Cyy
g/m3

7 Cw=0.3

8 05<Cy=d

9 5<Cy=z10

TABLE 3 - OIL CLASSES - Olaj osztalyozas

Class | Oil concentration (oerosol, liquid, vapour|
mg/m°
0 As specified by the equipment user or supplier and more stringent than class 1
1 < (.01
2 <0.1
3 < |
4 5




Siritett leveg6 szennyezoi: Selngler

airsystems

Szilard:
por, rozsda, kopadék - kopast, lerakodast okoz
- szliréssel eltavolithato
Vizpara:
- korroziot okoz
- emulziot képez, kimossa a kenéanyagokat,
nagyobb surlodast, kopast okoz.
- paraelnyel6 anyaggal - adszorpcié
- hidegponton - hiitveszaritéval levalaszthaté

Olaj: (maradék kompresszor olaj).
- emulziot kepez, kimossa a gyari kend zsirokat,
- karos lehet a tomitesek anyagara - compatibility



Siritett leveg6 elokészité rendszer SelneIder

airsystems

Olaj - viz
szétvalaszto
Kondenz
levalaszto

hitveszarito

= P

adszorpcios szaritd



Elvek - "Okélszamok” @&Er&k

Sefneler

PNEUMATIC airsystems

- Nyomasveszteseg a teljes rendszeren
ne haladja meg az 1bar-t!

- Az aramlasi sebesség 5 és 10m/sec kozé essen!

- A tartalynyomas és a halézati nyomas kozott
nyomas kulonbseg kell legyen!

- 6.5W szukséges 1 NI/min siritett levego
eléallitasahoz!

- Egy 2mme-es furaton 220NI/min levego szokik el,
ez 1.430W villamos teljesitméenynek fele meg!




Koszonjuk figyelmuket! .
EITRA 595 kT @%{Qk

Hereskedelm és Szolgdltaté Mérndk Hft. PNEUMATIC

Hamarosan folytatjuk.

Szamitunk eszreveteleikre!

www.entra-sys.hu
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tervezés ¢« gyartas * termékek * szolgaltatas

Pneumatika }

AUTHORISED DEALER

ATNMETAL
b LUORK

FHEUMATIC

Kizardlagos képviselet:

GITRA= 595 HeT

Hereshedelm és Szolgaltatd Mernik Bt

d Aluprofilok
Gépépitoé elemek
Szallito palyak

cim H-E7 24 Szeged,
Bakay N. u. 24.

tel. +36 62 468 478
fax +36 62 421 403

entra-sys@vnet.hu
www.entra-sys.hu

Vakuumtechnika }

MORALI

{ WACTEC SYsTEMS
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Forshecelmi & Szolgakati rmik L

Cegink ipari Uzemek és a termeld kisvallalkozasok miszaki problémainak
megoldasara alakult 1994-ben. Munkankkal a hidraulika, pneumatika,
vakuumtechnika és a gépépités terlletein nyujtunk seqitséget a miszaki
berendezéseket gyartd, lzemeltetd vagy javito - karbantartd szakembereknek.

... NAP MINT NAP!



